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D.2.1 Technicka zprava COV pro Rekreaéni stfedisko Radost ve Viesovicich u Kyjova

1 Obecny popis

Cistirna odpadnich vod (dale COV) je navrzena na zakladé nejnovéjSich poznatkil v oboru
mechanicko — biologického a chemického Cisténi odpadnich vod s pfihlédnutim k pouzivanym a
ovéfenym technologiim a zpGsobUm ¢&isténi. Navrzena technologie pracuje na principu SBR. Jedna se
o reaktor s prerusovanou cCinnosti. V jedné nadrzi dochazi k denitrifikaci — michani ponornym
michadlem, v druhé fazi nitrifikace dochazi k nitrifikaci pfi jemnobublinné aeraci, usazovani
aktivovaného kalu, odtahu piebyteéného kalu a odtahu vycisténé vody. Cistirna funguje na
biologickém principu ¢isténi odpadnich vod a neni proto pfipustné vpoustét do zafizeni latky, které
mohou tuto biologii narudit nebo zcela zlikvidovat.

1.1 Technologie cisténi odpadnich vod, funkéni popis

Je navrzena COV SBR s denitrifikaci a externim davkovanim substratu, splfiujici pozadavky CSN 75
6401. Jedna se o mechanicko — biologickou aktivaéni Sistirnu odpadnich vod. Ci$téni probiha zarover
v jedné lince. Technologie COV SBR soustfeduje biologické &isténi se separaci kalu a vody a kalovy
prostor v samostatné kalové nadrzi.

Odpadni voda natéka gravitané do Cerpaci jimky, kde dochazi k mechanickému predcisténi na
geslicovém ko$i. Mechanicky predgisténa odpadni voda je &erpana do aktivadni nadrze COV. Tato
nadrz je naplnéna smési odpadni vody a aktivovaného kalu. V anoxickych podminkach zde dochazi
k denitrifikaci, tedy redukci dusiénan ve vodé obsaZenych na plynny dusik. Ve fazi denitrifikace je
nadrz kontinualné michana. Michani je zajistovano ponornym michadlem.

Popis jedné linky SBR:

V aktivacni nadrzi SBR probihaji v ¢ase za sebou nasledujici procesy: 1) biologické Cisténi odpadni
vody, 2) sedimentace aktivovaného kalu a oddéleni vycisténé vody, 3) odtah vycisténé vody do odtoku
Cerpadlem, 4) odtah pfebyte¢ného kalu Eerpadlem.

Aktivaéni nadrz SBR je naplnéna smési Cisténé vody a mikroorganismd aktivovaného kalu. Ve fazi
biologického €isténi zde dochazi k provzdusnovani (aeraci) této smési. Vzduch je nezbytny pro zivot
mikroorganismu aktivovaného kalu, které rozkladaji organické znecisténi. Prostor je ve spodni ¢asti
osazeny jemnobublinnym provzdusfovacim systémem, do kterého je vhanén vzduch pomoci
dmychadla umist&ného v provoznim objektu v blizkosti nadrzi gistirny. Rizeni zajistuje automaticky
systémem umistény v elektrickém rozvadéci Cistirny. V prdb&hu cisténi dochazi k biologickému
rozkladu organického znecisténi vody plsobenim organismul aktivovaného kalu. Sou¢asné dochazi
také k nitrifikaci amoniakalniho dusiku na dusik dusi¢nanovy.

Ve druhé fazi €isténi dochazi k pferuSeni aerace a k separaci aktivovaného kalu a vycisténé vody
sedimentaci. Ve tieti fazi je vy€iSténa voda z horni ¢asti nadrZze odtahovana Cerpadlem do odtokového
Zlabu. Tim vznika akumulaéni prostor pro zrovnomérnéni a egalizaci nové pfitékajici odpadni vody.
Cast usazeného kalu je odvadéna kalovym &erpadlem do kalové nadrze k uskladnéni jako prebyteény
kal. Po vy€erpani kapacity kalové nadrze je nutné zajistit vyvoz kalu fekalnim vozem (Cetnost vyvozu
se fidi velikosti a povahou zatizeni COV, nejéasté&ji 2 az 3krat do roka).

Vzhledem k charakteru zdroje znecis$téni je na natokovém potrubi umisténo rozboceni natoku do
Cerpaci stanice a do kalové jimky. V pfipadé nizkého zatizeni odpovidajici méné jak 30 % navrhové
kapacity COV bude néatok prehrazen pfimo do nadrze prebytedného kalu, ktera bude slouZit jako
bezodtokova jimka na odpadni vody. Kalova nadrZ je vybavena feka koncovkou. Po naplnéné kalové
nadrZze odpadnimi vodami hlasi plovak maximalni hladiny formou SMS provozovateli nutnost jejiho
vyvozu na nejblizsi biologickou COV k zpracovani. Aktivaéni proces bude prerusen, COV bude
vypnuta, jeji obsah bude odsan feka vozem a po &as nizkého natoku COV nebude spusténa. Jakmile

COV a COV se uvede do provozu. Omezeni natoku je dle stavebnika uvazovano mimo sezonu, tedy
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v mésicich listopad — duben. Vtéchto mésicich mimo sezonu se budou konat jednorazové
spoleCenské akce a proto bylo nutno zajistit zachyceni téchto odpadnich vod.

Popis jednotlivych krokd Cisténi:

Krok 1: pInéni
Surova voda je pfivadéna do SBR reaktoru pomoci erpadel v CS. Diky mechanickému predgisténi je
zajisténo Cerpani surové vody bez nedistot vétSich jak 30 mm.

Krok 2: aktivacni proces

Odpadni voda je stfidavé provzduSnovana a michana. ProvzduShovani se provadi pomoci
provzdusfiovacich jemnobublinnych elementll — faze nitrifikace. Michani je zajisténo ponornym
vrtulovym michadlem — faze denitrifikace. Aeracni elementy jsou zasobovany tlakovym vzduchem
vyrabénym pomoci dmychadla.

Provzdusniovani (aerace) ma dva efekty:

e nitrifikani (aerobni) mikroorganismy jsou zasobovany kyslikem, ktery potfebuji pro
vlastni metabolismus, v disledku kterého dochazi k latkové vyméné a tim k pfeméné
znecisténi ve formé amoniakalniho dusiku na formu dusiku dusi¢énanového

e dochazi k intenzivnimu kontaktu mezi odpadni vodou a bakteriemi v disledku michani
vzduchem

Faze nitrifikace se pravidelné stfida s fazi denitrifikace. V této fazi je vypnuto provzdusnovani a
v chodu je michadlo. V prdbéhu denitrifikacni faze probiha za anaerobnich podminek redukce
dusi¢nanového dusiku na plynny dusik a kyslik, ktery spotfebuji bakterie endogennim dychanim.

Krok 3: usazovani

V této fazi neprobiha provzdusnovani ani michani a aktivovany kal se v SBR reaktoru gravitacné
usazuje. Smés aktivovaného kalu a vyc€isténé vody v SBR reaktoru se tak rozdéli na vrchni vrstvu
s vyCisténou vodou a spodni vrstvu s usazenym aktivovanym kalem.

(Pozn.: Na hladiné se mlze vytvofit vrstva plovouciho kalu, ktera vSak neovliviuje spravnou funkci
COVv).

Krok 4: odtah vy¢isténé vody
V této fazi neprobihd provzdudrnovani ani michani. Biologicky vyc&isténd voda je pomoci &erpadla
vy&isténé vody Serpana do odtoku COV.

Krok 5: odtah prebyteéného kalu
V této fazi neprobihd provzduSniovani ani michani. Prfebyte€ny kal je z prostoru SBR reaktoru
odtahovan do kalového prostoru ponornym kalovym Cerpadlem, umisténym na dné reaktoru.

Po skoné&eni patého kroku pokraduje rezim COV opét od kroku prvniho. COV je navrzena pro chod
v péti vySe uvedenych cyklech za den. Do jisté miry je mozné individualni nastaveni délky jednotlivych
krok(l a poCet cykll za den dle aktualniho hydraulického a latkového zatizeni. Tuto zménu by mél
vykonavat pouze odborné vyskoleny pracovnik.

Do aktivaéniho prostoru je téZ mozné v pfipadé potfeby davkovat externi substrat, pomoci
davkovaciho zafizeni. Roztok i davkovaci &erpadlo jsou umisténé v nadrzi COV na lavce. Davkovani
externiho substratu je individualni dle aktualniho vytizeni COV. SlouZi pfedevsim pro obdobi s malym
latkovych zatizenim COV.
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2 Parametry zatizeni

2.1 Stavajici vodopravni rozhodnuti

Stavajici povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych (Klimentsky potok, IDVT
10186053) bylo vydano M&U Kyjov pod ¢&.j. OZPUP28545/15/380 ze dne 05.05.2015 a je platné do
31.12.2025.

Udaje o vypousténi odpadnich vod:

Priimérné mnozstvi vod: Qpram= 0,02l/s

Maximalni mnozstvi vypousténych vod: Qmax= 100l/s

Maximalni mési¢ni mnozstvi vypousténych vod: Qmax.més.=162m3/més.
Roéni mnozstvi vypousténych vod: Qro¢ni=567m?3/rok

Pocet mésicll v roce, ve kterych se vypousti: 12 mésicu

Ukazatele znecisténi vypousténych vod a bilanéni hodnoty vypousténych odpadnich vod:

»P" (mgll) »m“ (mg/l) bilanéni hodnoty (t/rok)
CHSKer 100 150 0,057
BSKs 30 50 0,017
NL 30 60 0,017

Cetnost méfeni mnozstvi (podet roéné): 4x mésiéné

Zpusob méfeni: odeétem na vodoméru dle spotfebované vody — odeétem z vodoméru na zdrojich
vody (studny ST1, ST2, ST4, ST5)

Cestnost sledovani kvality vypousténé vody: 4x roéné (RS7)

Typ vzorku: typ A

2.2 Projektované parametry
221 Mnozstvi pritékajicich odpadnich vod

Dle zadanych parametr(, byla navrzena typova COV pro 125 EO. Hydraulické parametry COV jsou
nasledujici:

Prdmeérny denni pritok OV:

Q24 =13,8 m3/d=0,6 m3/h=0,21/s

Maximalni denni bezdestny pfitok OV:

Qd =20,6 m3/d=0,9m3/h=0,31l/s

Maximalni bezdestny hodinovy pfitok OV na COV:
Qh = (kd x kh x Q24)/24 = 5,1 m3/h=1,4 /s

2.2.2 Kvalita pritékajicich odpadnich vod navrhova — cela COV

Parametr Znaceni Hodnota Jednotka Hodnota Jednotka
Biochemicka

spotfeba kysliku | SoKem 75 kg/den 545,5 mg/l
Chemicka

spotfeba kysliku | CHoKen 15,00 kg/den 1090,9 mg/l
Nerozpusténé NLin kg/den mg/|

latky 6,88 500,0

Celkovy dusik Ncin 1,38 kg/den 100,0 mg/l
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Celkovy fosfor Pcin 0,31 | kg/den 22,7 mg/|
2.2.3 Seznam a uzitné objemy jimek a nadrzi
Nazev Uzitny objem
Cerpaci vyrovnavaci nadrz 8,8 m3
SBR nadrz 324 md
Kalova nadrz 11,1 md
2.3 Technologické parametry
Doby zdrzeni (zasobni doby) pfi Q24 = 13,8 m3/d = 0,6 m3/h
Nazev Doba zdrzeni
Cerpaci jimka s retenéni nadrzi 15h
SBR nadrz 33h
Kalova nadrz 30 dnt
2.4 Technologické parametry COV
Celkovy objem aktivaéni linky 32,4 m3
Pocet linek 1.0
Celkovy objem aktivace 32,4 m3
Provozni koncentrace kalu v aktivaci X 4.0 kg/m3
Celkovéa zasoba aktivovaného kalu 129,6 kg a.s.

Objemové latkové zatizeni aktivace Bv

Zatizeni kalu Bx

Kalovy index KI

Stafi kalu Ox

Pfedpokladana produkce pfebyte€ného a. kalu + chem. kalu celkem
Pfedpokladany denni objem smésného kalu

2.5 Posouzeni SBR nadrze pro Qh a odtok
Vyuzitelna plocha celé COV pro akumulaci 15,05 m2
Plocha posledni sekce SBR 15,05 m2

Hydraulické zatizeni posledni sekce pfi Qmax 0.34 m3/m2.hod

2.6 Potreba tlakového vzduchu pro aktivaci

Uzitny objem SBR 32,4 m3
Hloubka vody v aktivaéni nadrzi 22m
Potfeba tlakového vzduchu 0,8 m3/min
Aeracnich elementl - jemnobublinné 1 linka 15 ks
Zatizeni 5.0 m3/h/ks
Dmychadlo (rezerva 1+1) 1ks

2.7 Potieba tlakového vzduchu pro kalovou nadrz

Uzitny objem kalové nadrze 11,1 m3

6

0.23 kg/m3.den

0.058 kg/(kg.den)
100.0 ml/g

20.0 dna

7,9 kg /den a.s.

8,23 m3/den (susina 10
Kg/m3)
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Hloubka vody v kalové nadrzi 22m

Potfeba tlakového vzduchu 8,8 m3/hod

Typ aeracnich elementy - stfedobublinné 6 ks

Dmychadlo 1 ks

2.8 Spotieba externiho substratu

Spotfeba externiho substratu se bude odvijet od aktualni velikosti pfitoku a jeho zatizeni a bude
stanovena pfi provozu odbornym dodavatelem dle aktualnich podminek.

2.9 Mnozstvi vypousténych odpadnich vod

Priimérny denni odtok OV:
Q24 = 13,8 m3/den (odtok dle faze cyklu a kapacity Cerpadla odtoku)

Maximalni denni bezdes$tny odtok OV:
Qmaxd = 20,6 m3/d (odtok dle faze cyklu a kapacity ¢erpadla odtoku)

Maximalni hodinovy odtok OV z COV (&erpany &erpadlem vy&isténé vody po dobu faze vypousténi)
Qhmax = 23 m3/h

Prdmérny mésiéni pratok OV:
Qm24 = Q24 x 30 = 414 m3/mésic

Maximalni mésiéni pritok OV:
Qm = Qmaxd x 30 = 618 m3/mésic

Primérny roéni prutok OV:
Qr =Qm24 x 12 = 4 968 m3/rok

2.10 Odtokové koncentrace z COV

Dle stavajiciho rozhodnuti &.j. 0ZPUP28545/15/380

Parametr Znaceni Hodnota Jednotka Hodnota Jednotka
»P* »m*

S;‘;‘;?eebrg'z‘/:“ku BSKsout 30 mgll 50 mgll

Chemicka CHSKcout | 100 mg/| 150 mg/!

spotfeba kysliku

Nerozpusténé NLout 30 mg/l 60 mg/l

latky

*jedna se o hodnotu primér
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2.11 Bilanéni hodnoty vypousténého znecisténi

Parametr Znaceni !:I:f:lnota Jednotka |Hodnota |Jednotka |Hodnota |Jednotka
Biochemicka

spotfeba kysliku BSKout 30 mg/| 0,41 Kg/den 0,15 t/rok
Chemicka

spotfeba kysliku CHSKout 110 mg/| 1,36 Kg/den 0,50 t/rok
gtelszp“Ste”e NLout 40 mg/l 0,41 Kg/den 0,15 t/rok

2.12 Odbér vzorku vy¢isténé vody

Vzorky vycisténé vody budou odebirany z odbérového kohoutu na vytlaku Cerpadla vycisténé vody,
nad odtokovym Zlabem u S2. Cetnost odbé&r(i bude stanovena ve vodopravnim povoleni.

Vzorky odpadni vody budou probihat z odbérového kohoutu v pravidelnych intervalech po celou dobu
vypousténi vygisténé vody (faze odtahu vygisténé vody). Casovy interval mezi odbéry bude 5 minut.

2.13 Odpadni vody pfivadéné na COV

Pfivadéna odpadni voda musi odpovidat svym slozenim a koncentracemi odpadni vodé charakteru
splaskovych odpadnich vod dle CSN 75 6401 (Cistirny odpadnich vod nad 500 EO) pfi dodrzeni
kvantitativniho mnozstvi odpadnich vod Q24.

Funké&nost linky je zajisténa za podminky, Ze bude pfitékat na COV odpadni voda v mnozstvi 50 — 100
% Q24 (tj. 4,6-9,2 m3/den) a s latkovym zatizenim odpovidajicim 50 — 100% kapacity COV (tj. 2,5 —
5,0 Kg BSK5/den) o slozeni a koncentraci:

e CHSKCr do 800 mgl/l,

e BSK5 do 400 mg/l,

e Ncelk do 70 mgl/l,

e Pcelk do 15 mg/l,

e pHod6,5do8,5.

Pomér BSK5/CHSKCr je obvykle s hodnotou 2, pomér (N-NH4+ + Norg)/BSK5 je obvykle menSi nez
0,25.

PFi celkovém zatizeni nizSim nez 50% kapacity jedné linky, tj. Q24 = 4,6 m3/den a BSK5 = 2,5
Kg/den, je nutné pro zachovani spravné funkce COV davkovat na pfitok do COV externi substrat
(napf Brenntaplus VP, popis v nasledujicich kapitolach). Mnozstvi davky externiho substratu se odviji
od velikosti realného zatizeni COV a v ptipadé potfeby musi byt nastaveno b&hem provozu.

Nesmi byt pfivadény odpadni vody obsahujici latky zavadné v jakékoliv koncentraci nebo
koncentracich ovliviujicich nepfiznivé €isténi odpadnich vod, zpracovani kalu a dale odpadni vody ze
soustfedéné infekce, odpadni vody obsahujici v nepfipustnych koncentracich latky agresivni,
radioaktivni, narusujici konstrukce objektl a technologické vybaveni Cistirny a latky hoflavé nebo
vybudné.
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Rovnéz je nezadouci pfitok vod balastnich. Do COV se dale nesmi vypoustét latky, které po nasaknuti
mohou vyznamné zvétsit svlj objem a predméty, které mohou svym charakterem poskodit
technologické vybaveni COV.

Zde je uveden zakladni vy&et maximalni koncentrace latek, které je moZno do COV privadét:

Parametr Maximalni Parametr Maximalni
koncentrace (mg/l) koncentrace (mg/l)

NL 380 As 0,02
BSKs 400 Zn 1,0
CHSKcr 800 Mo 0,01
Ncelk 80 Se 0,5
Pcelk 20 Cd 0,003
Tenzidy 6 Ag 0,1
Ropné latky 10 Kyanidové ionty 0,2
Latky 5 Rozpustné anorganické 1000
fenolického soli
charakteru
Hg 0,0015 Tuky a oleje 40
Cu 0,3 N-NH4* 35
Ni 0,1 Nanorg 50
Cr (In 0,3 Pb 0,1
Cr (VI) 0,1
Teplota do 40°C pH 6,5-8,5

Pfipadné zmény pfi vyuziti Cistirny nebo odliSnych parametrd natokovych vod je nutné konzultovat se
zpracovatelem projektu, nebo technologickym dodavatelem.

PFi Cisténi vod probiha v Cistirné prakticky stejny proces jako samocdistici proces v pfirodé. Z toho
vyplyva jistéa "zranitelnost" Cistirny pfi nepfiméfeném a k pfirodé bezohledném chovani, zejména v
oblasti pouzivani a vypousténi chemickych pfipravka.

POZOR na desinfek&ni prostfedky!
Desinfekéni prostfedky sanitarni hygieny je nutné pouzivat velice obezfetné. Likviduji nejen viry a
bakterie v domacnosti, ale spolehlivé i bakterie v Cistirné, které zabezpeduiji Cistici efekt.

POZOR na tuky a oleje!

Kromé chemickych Ciniteld jsou pro dobrou funkci Cistirny ve velkém mnozstvi nebezpecéné i zivocisné
tuky a rostlinné oleje. Svym rozkladem silné okyseluji odpadni vodu, a tim vytvafi velmi nepfiznivé
prostfedi pro biologii &istirny. V ptipadé OV z kuchyni je predfazen pred COV lapak tuk.

POZOR na vypousténi vody z bazénu! Voda z balneoprovozu nebude vypousténa pres COV.

Vypousténi velkého mnoZstvi Cisté vody pFes Cistirnu, napf. z bazénu nebo z akumulace destovych
vod zpravidla zplsobi vyplaveni mikroorganizm( do odtoku mimo ¢istirnu, a tim znemoznéni dal$iho
fungovani Cistirny. U vod z bazénu ma negativni vliv i bazénova chemie (chlorovaci a stabilizaéni

pfipravky).
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POZOR na drtice odpadku!
Drtice odpadkl pfipojené na kuchyrisky odpad nepfiméfené zatézuji lapak tukd i Cistirnu velkym
mnozstvim nerozpusténych latek.

2.14 Popis recipientu

Klimentsky potok: IDVT 10186053
¢.h.p. 4-17-01-082
Vyustni objekt: f.km. 2,5 (za ndpustnim objektem pro vodni nadrz ,Klimentek*

p.C. 177/2, k.0. Viesovice

3 Technicko-technologicky popis zafizeni COV
3.1 VsSeobecné

Strojné-technologické vybaveni COV tvofi:

e Ceslovy ko$ v éerpaci stanici 1ks
e Tenzometr 1ks
e Ponorné kalové Cerpadlo odpadni vody 2 ks
e Zvedaci zafizeni 1ks
e Ponorné michadlo denitrifikace 1ks
e Dmychadlo SBR nitrifikace 1 ks
e Dmychadlo kalové nadrze 1 ks
e Cerpadlo odtahu vygi§téné vody 1ks
e Cerpadlo prebyteéného kalu 1ks
e Cerpadlo kalové vody 1ks
e Cerpadlo externiho substratu 1ks
e Cerpadlo siranu 1 ks
e Aeracni rost aktivace v€etné potrubi 1 kpl
e Aeracni rost kalové nadrze v€etné potrubi 1 kpl
e Provzdu$novaci elementy jemnobublinné 1 kpl
e Provzdu$inovaci elementy stfedobublinné 1 kpl
e Meéfeni hladiny v Cerpaci jimce 1 ks
e Meéfeni havarijni hladiny v Cerpaci jimce 1 ks
e Meéfeni zapinaci hladiny v aktivani nadrzi 1 ks
e Meéfeni maximalni hladiny v kalové nadrzi 1 ks
e Meéfeni minimalni hladiny v kalové nadrzi 1 ks
e Propojovaci potrubi a armatury 1 kpl
e Elektricky rozvadéc technologie 1ks

3.2 Cerpacijimka

Vstupni Eerpaci stanice splaskovych odpadnich vod slouZi k pfeerpavani splaskovych vod na udroven
nutnou pro dalsi gravitacni pratok Cistirnou odpadnich vod.

Je navrzena &erpaci stanice, kterd vznikne prepaZenim stavajici nadrze. Cerpaci stanice je
zastropena a vstup je kryt poklopy. Do Cerpaci stanice je pfiveden gravitacni pfivadé¢ DN200.
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Cerpaci stanice je vystrojena ¢eslovym ko$em s prélinou 30 mm. Shrabky z mechanického pred&isténi
jsou ukladany do nadoby na shrabky.

K €erpani vod jsou navrzena dvé ponorna Cerpadla se stfidavym provozem, kazdé z nich s kapacitou
100 % maximalniho hodinového natoku (sestava 1+1). Na vytlaku z Cerpadel nejsou umistény
armatury. Vytlaky jsou zavedeny do aktivaéni nadrze COV. Provoz &erpadel je fizen automaticky na
zakladé signalu méfeni hladiny — tenzometrem, tim je ovladano pravidelné zapinani a vypinani
Cerpadel, jejich stfidani a automaticky zaskok v pfipadé poruchy. Signalizace chodu, resp. poruchy je
svételné na desce rozvadéce. Havarijni hladiny v &erpaci jimce je méfena plovakovym spinacem.
Cerpadla jsou instalovana na vodicich ty&ich a k manipulaci s nimi slouzi pfenosny jefabek. Cerpaci
jimka je vybavena bezpe¢nostnim pfepadem zausténym do odtokoveho potrubi vycisténé vody.

PRI PROVOZU CS NENi NUTNY VSTUP NA ZEBRIK. MANIPULACE S CERPADLY JE MOZNE
POMOCI JERABKU. V PRIPADE NUTNOSTI VSTUPU DO CS, JE NUTNE POUZITi OSOBNICH
OCHRANNYCH PROSTREDKU PROTI PADUM Z VYSKY DLE CSN PRO SESTUPUJICi OSOBU S
DODRZENIM VSECH BEZPECNOSTNICH POKYNU UVEDENYCH V PROVOZNiIM RADU.

3.3 Biologicka éast COV

Biologicka Cast je tvofena jednou linkou, ktera je tvofena upravenou stavajici nadrzi. Nadrz je
zakrytovana. Pfistup do nadrze je zajistén vstupnimi kominky.

Aktivaéni nadrze slouzi k odstrafovani biologického uhlikatého znecisténi a tim k redukci BSK5 a
CHSKCr a zaroven ke konverzi dusikatého znecisténi ve formé amoniakalniho dusiku na formu
dusi¢nanovou (nitrifikace). Pro zajisténi pfisunu dostate€ného mnozstvi kysliku ve fazi nitrifikace a
vzduchu jsou v nadrzich rovnomérné rozmistény jemnobublinné aeraéni elementy.

V aktivaCni nadrzi je téz osazeno ponorné vrtulové michadlo pro homogenizaci objemu pfi fazi
denitrifikace. Pfi denitrifikaci je za anoxickych podminek dale z vody biologicky odstrafiovan dusik a
jsou redukovany formy uhlikatého znecisténi. Denitrifikace slouZzi k odstrafovani dusikatého
znecisténi v odpadnich vodach, a to konverzi dusi€nanovych a dusitanovych forem dusiku, které
vznikly pfi nitrifikaci, na plynny dusik N2 a kyslik O2, spotfebovany bakteriemi v ramci endogenni
respirace.

a) Ponorné michadlo

Ponorné michadlo je umisténo v nadrzi pro fazi denitrifikace. Slouzi pro michani nadrze, resp. k
zajisténi anoxickych podminek v denitrifikaéni fazi. Chod ponorného michadla pfi denitrifika¢ni fazi
bude pracovat v rezimu CHOD/KLID nastavitelném v minutach. Zapnuti, respektive vypnuti michadla
bude mozné na desce hlavniho rozvadése COV.

b) Dmychadlo

Dmychadla slouzi jako zdroj tlakového vzduchu a jsou umisténa v $achté nedaleko COV. Jsou
navrzeny 2 ks dmychadel, 1 dmychadlo pro aktivaéni linku COV, 1 dmychadlo je instalovano jako
zdroj vzduchu pro kalovou nadrz s moznosti pfepojeni do aktivacni linky.

Dmychadla jsou propojena s nadrzi COV pomoci potrubi PPR ulozeném &aste¢né pod terénem a
gastedné uvnitf stavajicich ZB nadrzi na prislusnych objimkéach.

Dmychadla nejsou vybavena protihlukovym krytem. Chod téchto dmychadel je Fizen Casové
(CHOD/KLID). Signalizace chodu, respektive poruchy je svételna na desce centralniho rozvadéce
COv.

11




E - A
—|XHL("

D.2.1 Technicka zprava COV pro Rekreaéni stfedisko Radost ve Viesovicich u Kyjova

c) Cerpadlo vygisténé vody
Cerpadlo slouzi pro erpani vygisténé odpadni vody z aktivaéni nadrze do odtoku z COV. Je navrzeno
1 ponorné &erpadlo. Cerpani bude Fizeno ¢asové dle hladiny v SBR reaktoru.

d) Cerpadlo prebytedného kalu
Cerpadlo prebytedného kalu slouZi pro derpani usazeného kalu v SBR do kalové nadrze. Je navrzeno
1 ponorné &erpadlo. Cerpani prebyteéného kalu bude Fizeno &asové.

e) ProvzduShovaci elementy

COV SBR je v prostoru nitrifikaéni ¢asti osazena jemnobublinnymi provzdudiiovacimi elementy, které
zajistuji aeraci. Jako provzdusnovaci elementy jsou pouzity talifové difusory pfipevnéné u dna nadrze.
V kazdé lince, v jeji nitrifikaéni ¢asti, bude osazeno 15 ks diskovych jemnobublinnych aeracnich
elementl. Soucasti provzdusinovacich elementl je i pfivod (rozvod) potrubi (aeraéni rost) a potrubi
tlakového vzduchu. Elementy budou umistény na nosnych trubkach kotvenych do dna nadrze. Ke
kazdé nosné trubce bude veden vlastni svod s uzaviraci armaturou, pro moznost samostatného
uzavieni pfisunu vzduchu. Kazda z trubek provzdu$novaciho systému bude opatfena odvodnénim
kondenzatu.

3.4 Kalova nadrz

Prebyteény kal je Serpan do kalové nadrze. V pFipadé potreby, je kal z COV vyvazen fekalnim vozem
k likvidaci nebo na dalSi zpracovani. V kalové nadrzi se kal gravitatné zahustuje a je Castecné
stabilizovan. K provzduSnovani nadrze slouzi aeracni systém. Aeracni systém je tvofen nosnymi
trubkami. Na nosnych trubkach je osazeno 6 ks diskovych stfednébublinnych elementl. Zdrojem
vzduchu je samostatné dmychadlo umisténé v $achté pro dmychadla. Chod tohoto dmychadla je Fizen
Casové (CHOD/KLID). K odtahu kalové vody slouzi ponorné cerpadlo na lané s pruznou hadici.
Kalova voda je &erpana zpét do aktivaéni ¢asti COV.

3.5 Davkovani externiho substratu

Cistirna odpadnich vod je vybavena davkovanim externiho substratu. Do aktivaéniho prostoru je
pomoci davkovaciho zafizeni davkovan roztok externiho substratu. Davkovaci zafizeni je tvofeno 1ks
davkovaciho Cerpadla a zasobni nadrzi externiho substratu. Jako externi substrat se nejCastéji
pouziva pfipravek Brenntaplus VP1. Jedna se o hustou kapalinu s vysokym obsahem biologicky
rozlozitelného organického substratu. Pro spolehlivy provoz je doporu¢ena minimalni teplota roztoku
4C. Latku je mozné preCerpavat az do teploty -10C Davkovaci zafizeni je umisténo na rostu ve
vstupnim kominku nadrze COV.

3.6 Elektricky rozvadéé¢
Rozvadé&¢ slouzi k napajeni, jisténi a ovladani chodu jednotlivych zafizeni COV tak, Ze vzdy umozfiuje
Rozvadé¢ bude umistén nedaleko COV. Podrobné viz. &ast PS02.

3.7 Propojovaci potrubi a armatury

Potrubi surové vody z CS do SBR:
PE-HD d63x5,8 SDR11 12,3m

Potrubi vratného kalu z SBR do kalové nadrze:
PE-HD d50x4,6 SDR11 5,2m

12




E - A
—|XHL("

D.2.1 Technicka zprava COV pro Rekreaéni stfedisko Radost ve Viesovicich u Kyjova

Potrubi prebyteéného kalu z kalové nadrze do SBR:
PE-HD d50x4,6 SDR11 5,2m

Potrubi vygisténé vody z SBR do odtoku:

PE-HD d63x5,8 SDR11 3,4m
Vzduchovod:
PPR d32 44 0m

Odtah kalu ze dna kalojemu:
Nerez DN100 (d108) (1.4301) 2,6m

PoZadavky na montaz:

1. Montaze vSech zafizeni se provadi dle pokynl a pozadavkl vyrobcl zafizeni, pfipadné ucasti
Séfmontéra.

2. Potrubi bude uchyceno kotevnimi prvky, které se pfipeviiuji ke stavebnim betonovym konstrukcim
hmozdinkami (kotvami), nebo podepfeno podpérami.

3. Styky nerezového a ostatnich Zeleznych material musi byt od sebe odizolovany.

4. Musi byt dodrzeny alespon minimalni spady potrubi.

5. Jednotlivé potrubni vétve vzduchovodu musi byt osazeny uzaviracimi armaturami.

6. U prostupl je nutné zajistit rovnobéznost trubky a vyvrtu.

4 Komplexni vyzkouseni

Komplexni vyzkouSeni se provede v souladu s TNV 75 69 10. MnozZstvi a druh pouzitého media pro
komplexni vyzkouseni bude dohodnut s ohledem na technické moznosti provozovatele. Doba trvani
komplexniho vyzkouseni na jednotlivych zafizenich bude upfesnéna dohodou investora a dodavatele.
Navrhuje se doba 72 hod. Individualni vyzkouseni a vlastni komplexni vyzkouseni u COV a CS
provedou dodavatelé technologickych zafizeni a montazi v souladu se zpracovanym ,Projektem
komplexniho vyzkous$eni“, ktery pfedlozi dodavatel technologické &asti COV. Komplexni vyzkou$eni
technicky Fidi odpovédny pracovnik dodavatele. Po provedeni uspéSného komplexniho vyzkouSeni
muZze zacit, pfi splnéni nezbytnych podminek, zkusebni provoz, ktery by mél splfiovat podminky vyse
uvedené normy. Zkudebni provoz navrhujeme pro dobu 1 roku.

5 Provozni naklady

Provozni naklady jsou tvofeny pfimymi ndklady na spotfebu elektrické energie pro stroje a zafizeni,
personalnimi naklady pro pracovniky obsluhy a Gdrzby COV, néaklady na odvoz a likvidaci
prebyteéného kalu z COV, naklady na likvidaci shrabk( z &esli a naklady na chemikalie. Dale je nutno
pocitat s odpisovymi naklady pro stroje a zafizeni.

5.1 Spotieba elektrické energie

Celkovy instalovany pfikon Pi 8,9 kW
Soudoby pfikon Ps 5,8 kW
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5.2 Naklady na obsluhu a udrzbu

Bézna obsluha se predpoklada jednim pracovnikem po dobu 2 hodin denné, odborné fizeni
doporudujeme potom za U&asti technologa COV s navstévou dle potfeby cca 1 x mésiéné.

5.3 Naklady na chemikalie

a) Externi substrat

V pFipadé nizkého zatizeni COV (nizsi nez 50% kapacity) je nutné davkovat externi substrat pro
udrzeni biomasy aktivovaného kalu. Davka externiho substratu je velmi individualni, zavisla na
aktualnim zatizeni dané COV a bude stanovena aZ b&hem provozu, v pfipadé potfeby. Jako externi
substrat mohou byt pouzity komeréné dostupné pfipravky tekuté konzistence.

5.4 Naklady na likvidaci shrabkl a prebytec¢ného kalu

Produkci shrabku ze strojnich ¢esli Ize oéekavat v mnozstvi: cca 600 I/rok.
Predpokladana produkce gravitaéné zahusténého kalu pfi pilném zatizeni COV:

Produkce smésného kalu 6,89 kg /den
Pfedpoklddany objem kalu po uskladnéni 0,32 m3/d (2,0 % susiny)

Naklady na likvidaci odpadl vznikajicich pfi ¢isténi odpadnich vod se mohou mistné liSit v zavislosti
na konkrétnich natokovych parametrech a objemech odpadnich vod.

6 Elektricka instalace
Elektroinstalaci COV zahrnuje:
e elektricka zafizeni popsand v &asti strojné-technologické vybaveni,

e rozvad&¢ s Fidicim systémem chodu COV.
Podrobné viz. samostatna ¢ast PS02 — Elektroinstalace

6.1 Soupis elektrickych zafizeni

.. | Elektrické Prik | Napeti | Proud e
Oznaceni zaFizeni Pozn. on V) (A) Umisténi
(kW)

M1 Ponorne bimetal 16 | 3x400 | 3,1 Cerpaci stanice
kalove
Ponorné bimetal

M2 kalové Q=12mdh, |16 3x400 3,1 Cerpaci stanice
Cerpadlo H=3,5m

M3 Dmychadlo | g otal+FM | 15 | 3x400 |3 Sachta na
aktivace dmychadla
Dmychadlo

M4 kalové nadrze Bimetal + FM | 1.5 3%400 3 Sachta na
(rezerva dmychadla
aktivace)
Cerpadlo

M5 vycisténé 1,1 3x400 2,8 SBR nadrz
vody

M6 Cerpadio 04 |3x400 |1 SBR nadrz
prebyte¢ného
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kalu
Michadlo _—

M7 SBR nadrse 0,7 3x400 1,5 SBR nadrz

M8 Cerpadio 045 | 3x400 | 0,5 | Kalova nadrz
kalové vody
Davkovaci

M9 cerpadio 0.00 | 559 SBR nadrz
externiho 8
substratu

6.2 Soupis zarizeni pro méreni neelektrickych veli€in

Merici | pozsah Mé&Fena veligina Zafizeni Umisténi
okruh
LI 61 4 -20 mA Vyska hladiny Tenzometr cs
LS62 Limitni Minimalni hladina Plovak Cs
LS63 Limitni Maximalni hladina Plovak Cs
Spodni poloha - Min.
hladina v SBR —
LS64 Limitni Cerpadlo vycisténé vody, | Plovak SBR nadrz
Horni poloha — max.
hladina SBR
LS67 | limitni Minimaini hladina v Plovak Kalova nadrz
kalové nadrzi
LS68 limitni Maximalni hladina v KN Plovak Kalova nadrz

6.3 Pasmo ochrany prostredi

Dle technické normy vodniho hospodéafstvi TNV 75 6011, odstavce 5 Pasma ochrany prostiedi,
¢lanku 5.1.3.3 Pasmo ochrany prostfedi mezi €istirnou odpadnich vod do 100000EO a zastavbou &ini
nejméné: pro Cistirny s vypoc¢tovou kapacitou do 30 m3/den pfi kapacité = max 13,9 m3/den a Cistirnu
s kompletné& uzavienou (zakrytou technologii) bez &isténim odvadéného vzduchu. — 25m

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rekonstrukci stavajici COV ve stavajicich ptidorysnych rozmérech je

doporucéeno dodrzet stavajici ochranné pasmo v souladu s platnym stavebnim povolenim pro stavajici
Cov.

7 Potreba provoznich chemikalii skladem

Na COV budou skladem drzeny provozni chemikalie, t]

a) Externi substrat (vyziva) — jedna se o pfirodni produkt (na bazi melasy) v kapalné podobé.
Mnozstvi substratu bude objednano podle realné potfeby na lokalité, ktera se bude odvijet od
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aktualniho zatizeni COV. Substrat je nutné davkovat pfi zatizeni COV niz&i nez cca 50% celkové
navrhové kapacity Barel na substrat bude umistén ve vstupnim kominku COV (kvali nizkym zimnim
teplotam nemdze byt venku) a bude obsluhou pravidelné doplhovan.

8 Pozadavky na jakost materialt

o Materidlové normy
Veskeré materidly, pouzité na stavbé musi vyhovovat CSN, nebo byt vybaveny patfiénymi atesty,
platnymi v CR. V8echny vyrobky uvedené vtéto PD jsou referenéni a Ize je po dohodé
s investorem nahradit vyrobky identickych nebo lepSich parametru.

e Skladovani materialu
Material musi byt skladovan tak, jak predepisuje vyrobce nebo pfislusny pfedpis. Rlizné druhy
materialu musi byt skladovany oddélené, aby nedoslo k jejich zaméné. Material, ktery byl pfi
skladovani znehodnocen $patnym zplisobem skladovani nebo o$etfovani nebo ma proslou lhatu
pouziti, nesmi byt na stavbé pouzit a musi byt na naklady zhotovitele neprodleni ze stavby
odstranén.

¢ Manipulace a uziti materialu

Materidlem smi byt manipulovano jen dle predpisti vyrobce, zavaznych CSN a ostatnich
predpisl, které se k manipulaci vztahuji. Pfi manipulaci nesmi dojit k poSkozeni materialu.
Material, poSkozeny pfi manipulaci, smi byt opraven a na stavbé pouzit jen se souhlasem
investora. Zplisob opravy poskozeného materialu musi byt investorem odsouhlasen. Material smi
byt pouzit jen tam, kde je jeho pouziti pfedepsano projektem nebo bylo jeho pouziti dohodnuto
jinak. Pokud byl zabudovan neschvaleny material, provede jeho odstranéni a zabudovani
spravného materialu na své naklady Zhotovitel. Zhotovitel na své naklady téz odstrani nebo
opravi zabudovany poskozeny material.

9 Bezpeénost prace, péce o zdravi obsluhy

Provoz COV mohou obsluhovat pouze osoby povéfené a zaskolené. Pracovnici obsluhy COV budou
nalezité pouceni o zasadach bezpecného provozu. Budou se Fidit provoznim fadem, kde budou hlavni
zasady bezpelnosti prace uvedeny pro konkrétni podminky této Cistirny. Obsluha bude vybavena
ochrannymi pomuckami. Dulezita je znalost mista nejbliz§iho telefonu a €isel zachranného systému
CR, tj. zachranné sluzby, hasi¢d a policie.

9.1 VsSeobecné pozadavky bezpecénosti a hygieny prace

VSeobecné platné zasady bezpelnosti a ochrany zdravi pfi praci stanovi kazdému zaméstnavateli a
kazdému zaméstnanci zejména pfisluSna ustanoveni zakona €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve
znéni pozdéjSich a provadécich predpist. PFisluSnymi pravnimi a technickymi predpisy, popf.
pozadavky organa statniho odborného dozoru, jsou upraveny podminky pro bezpeéné provozovani
technickych zafizeni, prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti pozarni ochrany a
ochrany zivotniho prostredi.

Zaméstnavatel na zakladé téchto predpisl, popf. pozadavkl, vydava vlastni vnitfni predpisy, ve
kterych jsou jejich ustanoveni podrobné aplikovana na mistni podminky.
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9.2 Bezpecnost prace

Pro vykon prace nestacéi pouze znalost technologie, ale i vSech bezpeénostnich predpis(, instrukci a
pfikazl. Obsluha je povinna ovladat a dodrzovat vSechny predpisy, instrukce a pfikazy tykajici se
bezpec€nosti prace. Je povinen pracovat opatrné a s rozvahou, aby neohrozil Zivot a zdravi své, ani
svych spolupracovniku.

Se vSemi predpisy, instrukcemi a pfikazy tykajicimi se bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci se
provozovatel seznami v ramci pravidelného Skoleni. Kazdy zaméstnanec je povinen se podrobit
pozadované zkousSce z predpisli bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci ihned pfi nastupu do
zameéstnani. DalSi Skoleni probiha pravidelné s ¢etnosti uréenou vnitinim pfedpisem organizace.

9.3 Ochrana pred urazy mechanickymi

Podlahy provoznich mistnosti a manipulacni plosiny musi byt opatfeny vhodnou povrchovou upravou,
aby nebyly kluzké. U mechanizovaného provozu musi byt vSechna pohybliva zafizeni chranéna, aby
bylo zabranéno zachyceni ¢asti odévli apod. VSechna el. zafizeni musi byt chranéna pfed moznosti
neopatrného dotyku. Vnitfni prostory musi byt dobfe osvétleny, a sice tak, aby nevznikaly stiny a
tmava mista.

Pred vstupem do hlubokych Sachet a podzemnich prostorli musi byt zaméstnanec opatfen postrojem
a pfipevnénym lanem odpovidajici délky a nosnosti tak, aby v pfipadé zranéni, mdloby apod. mohl byt
ihned vytaZzen na povrch. Proto vzdy nejméné dva muzi musi hlidat na povrchu, v&etné zafizeni pro
moznost vytazeni. Rovnéz pfi pracich ve vyskach vétSich 3 m musi byt zaméstnanci vybaveni postroji,
kterymi se upevriuji na pevnou €ast konstrukce.

VSechny prostory a veSkera zafizeni se musi udrzovat v naprostém pofadku a bezvadném stavu.
Manipulacnich ploSin se nesmi pouzivat na skladovani. Cesty, lavky, chodniky apod. nesmi byt
zneCistény tuky, olejem, flokulantem a nesmi byt zledovatélé. Zledovatélé komunikace je nutno
posypavat piskem, Skvarou, popelem pfip. soli. Nebezpe€nou praci mohou provadét vzdy jen
zacvi¢eni zaméstnanci.

Prace ve vyskach sméji provadét pouze zaméstnanci, ktefi se podrobili IékaFfské prohlidce. Pracovnik,
0 némz je znamo, Ze trpi kieCemi, zavrati nebo epilepsii, nesmi v Zzadném pfipadé konat prace ve
vySkach ani na Zebficich.

9.4 Ochrana pred urazy elektrickym proudem

K uUraziim el. proudem dochazi zejména z nezkusSenosti a nevédomosti, nesvédomitosti, neznalosti
predpisl, neodbornosti a Spatnou udrzbou el. zafizeni. El. zafizeni se musi udrzovat ve stavu, jak
uréuji platné predpisy a CSN, a musi byt revidovana v rozsahu a lhitach dle platnych norem CSN
reviznim technikem s pfislusnou kvalifikaci.

Veskeré kovové Casti zafizeni, napf. motory, stroje, kryty, kovové obaly z vedeni a kabeld, sloupy el.
vedeni, transformatory apod., musi mit provedenou ochranu dle platnych predpisti CSN. Pfi obsluze a
udrzbé el. zafizeni je nutno postupovat dle platnych CSN. S el. zafizenim mohou pracovat pouze
osoby ur€ené k obsluze a préaci na el. zafizenich.

Zavady na el. zafizeni musi kazdy pracovnik ihned hlasit — jejich odstranéni pfislusi jen
kvalifikovanym osobam.

PFi obsluze el. zafizeni musi mit pracovnik suché ruce a stat na nevodivém misté. Cistit nebo
opravovat el. zafizeni Ize jen pfi vypnutém el. proudu. Na pfivodni kabely leZici na zemi se nesmi
stoupat. Kabely poloZzené na komunikaci se musi chranit dfevénym krytem. Pfi poruse el. zafizeni,
kterd by mohla byt pfi¢inou Urazu, se musi ihned provést opatfeni, aby nebyly ohroZeny osoby
nepovolané. Samostatnymi pfedpisy je pfesné stanovena povinnost hladeni a postup, ktery je nutno
dodrzet.
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Pracovnik obsluhujici COV (osoba pou&end) mlze obsluhovat elektricka zafizeni, pfi kterych nemutze
pfijit do styku s nekrytymi ¢astmi elektrickych rozvodu a zafizeni, které jsou pod napétim. Pracovnik
muze vykonavat béZnou udrzbu az po bezpecném odpojeni a zajisténi zafizeni od sité.

9.5 Ochrana pred jedovatymi a vybusnymi plyny

Kazdy uzavieny prostor, kde se vyskytuje odpadni voda nebo kaly, musi byt pfed vstupem do ného
fadné vyvétran. Pred vstupem do:

- nevétranych podzemnich prostor,

- prostor vyjimecné znedisténych odpadni vodou, kalem nebo bahnem

- nevétranych uzavienych nadrzi

je nutné:

a) Provést indikaci kvality ovzduSi na metan, oxid uhliCity a sirovodik. Indikace se provadi pfed
vstupem a béhem prace kazdé 4 hodiny. Zjisti-li se koncentrace vétsi, nez je nejvétsi pfipustna
koncentrace (NPK), je nutné zajistit vétrani jakymkoliv bezpeénym a dostupnym zpusobem.

b) Doba vétrani se zvoli podle objemu prostfedi a zplsobu (d¢innosti) vétrani. Zjisti-li se koncentrace
blizka NPK (cca 50 % NPK), musi se po dobu pracovniho vykonu provadét méfeni kazdou hodinu a
sledovat a zapisovat naméfené hodnoty. Je-li jistota, Ze koncentrace ma sestupny vyvoj, je mozné
prejit na méreni kazdé 4 hodiny. Kazdy zvySeny vyskyt koncentrace plynd — od 50 % NPK vyse —
musi byt hlagen vedoucimu pracovnikovi.

c¢) Pfi praci v Sachtach je dovoleno pouzivat pouze bezpecnostnich svitilen 12 V. Zasadné se nesmi
pouzivat otevieného ohné. Je zakazano koufit v Sachté i na povrchu u jejich vstup(.

d) Do zadné Sachty nesmi pracovnik vstupovat, neni-li na povrchu dalsi pracovnik, ktery v pfipadé
potfeby zajisti pomoc.
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